PIM - 2024
Anexo - Sistema de Monitoreo Online del Area Industrial

Programa: Monitoreo y Control del Estado Operativo y Mantenimiento
de Plantas.

Subprograma: Sistema de Monitoreo Online del Area Industrial.

Objetivos del Subprograma: Consolidar un centro observatorio

ambiental a través de la incorporacion de nuevas tecnologias que.nos den
soporte en beneficio del Monitoreo y Control del Area“Industrial y

Portuaria.

Periodo: Enero 2024 a Diciembre de 2024.
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1. Resumen del Plan de Trabajo

Este informe tiene como objetivo presentar el estado de avance y alcance del monitoreo online de

diferentes contaminantes generados desde los distintos establecimientos industriales radicados en

el Polo Petroquimico y Area Portuaria. A tal efecto, el CTE dispone de esquemas de sensores,

comunicaciones y herramientas informaticas que van evolucionando a medida que nuevas

tecnologias aparecen.
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El sistema SCADA instalado enla sala de guardia forma parte del Observatorio Ambiental del CTE.

El mismo aporta un. gran nimero de funcionalidades las que son visualizadas y controladas a través

de una serie de pantallas, integrando varias fuentes de informacion:

e Recepcion, visualizacion, alarmado e historizacion de sensores remotos:

o

o

o

(0]

Niveles de concentracion de amoniaco en el aire.
Niveles de concentracion de cloro en el aire.
Niveles de ruido desde las Estaciones de Monitoreo Acustico Continuo (EMAC).

Variables medidas por las estaciones meteoroldgicas.

e Visualizacion e historizacion de los datos resultantes de los rondines de monitoreo efectuados
por la Guardia Ambiental (Ruido, VCM, VOC y BTEX).

e Visualizacion e historizacion de datos enviados por las EMCABB 1y 2 (CO, NOy, PMiq, PMss,
SO, y 03).
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Pantalla general del sistema SCADA

Otra pieza que integra el Observatorio Ambiental es el sistema de monitoreo del sector industrial
por camaras de video. Las mismas se visualizan en tiempo real en pantallas de la guardia y se

archivan sus imagenes durante meses lo cual permite un analisis posterior de los eventos que
registran.
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Software de control de camaras de video
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La tercera pieza del Observatorio Ambiental, es el Sistema de Gestion de Datos (SGD). Esta
plataforma integramente desarrollada en el CTE, actualizo, integré y reemplazd varios aplicativos
que ya estaban obsoletos. También incluyd nuevas funcionalidades como bitacora de
mantenimientos digital, herramientas para andlisis de datos, etc. Este sistema continda en

desarrollo, incorporando nuevos médulos y mejorando los ya existentes.

@D Gestién deDatos = ®»
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B EMCABB 1 | 20250916 123216 | §213°C B EMcaBB 2 =TT B2a8°C @EMCABB 3 [ 2025-08-1612:30:30 | B2a3c
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PM10 (ug/m3) b 3.7 [24h] PM10 fug/m3) 612 30.7[24h] PM10 ug/m3) 259 20.7[24h]
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Haiallm | z025-00-16 137} 202505 16 1035 [ 2025 00-1622:2

Pantalla General de Calidad de Aire del SGD
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2. Senales de nivel de concentracion de amoniaco

Estas sefales son transmitidas desde Unidades Terminales Remotas (RTU) hacia las oficinas del
CTE. Las mismas son interpretadas y representadas por el sistema SCADA (Ver “Pantalla general del

sistema SCADA" en pagina 3).

Actualmente se reciben sefales provenientes de 9 estaciones RTU, de las cuales 5 son propiedad

del CTE y las 4 restantes son responsabilidad de la empresa Profertil S.A.:

Club Nautico (CTE).

Puerto Galvan (CTE).

Unipar Indupa (CTE).

Consorcio de Gestion del Puerto de Bahia Blanca (CTE).

Rotonda de acceso al Puerto de Bahia Blanca en 18 de Julio y Vélez (CTE).
Campo Scout Ernesto Pilling (Profertil S.A.).

Jardin Maternal (Profertil S.A.).

Comité Técnico Ejecutivo (Profertil S.A.).

Escuela Nro. 15 (Profertil S.A.).

0 0 N O U R W=

‘ Transmisor

Sensor

Instrumento de medicion concentracion de NH3 en el aire
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El sistema SCADA permite visualizar los siguientes parametros, provenientes de las RTU:
o Nivel de concentraciéon de amoniaco detectado.
e Estado de alarma. El sistema esta configurado para alarmarse a dos concentraciones
diferentes:
» Se activa la alarma de concentracion cuando el sensor detecta 5 ppm de amoniaco
en el aire.
= Se activa la alarma de alta concentracién cuando el sensor detecta 15 ppm de
amoniaco en el aire.
e Estado del enlace.

e Interrupcion de la alimentacion eléctrica y apertura de puerta de la RTU.

Llave térmica

Bornera

Toma de corriente

PLC

UPS

Fuente de alimentacion
POE

Nowunhwn=

Partes que componen la terminal remota de transmision de datos de NH3
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3. Senales de nivel de concentracion de cloro

El CTE recibe sefiales de concentracion de los 68 sensores de deteccién de cloro ubicados en el
perimetro de la empresa Unipar Indupa S.A.I.C.. Histéricamente lo hizo a través de una
comunicacién radial con visualizacion de alarmas de 9 y 25 ppm, sin tener posibilidad de
individualizar el sector activado hasta que se consultaba a la empresa.

Posteriormente y en paralelo al sistema de transmision mencionado, comenzaron a recibirse via
comunicacién inaldmbrica las mismas sefiales generadas por los 68 sensores de.cloro que son
transmitidas desde una Unidad Terminal Remota (RTU) instalada en la planta de Cloro Soda (Unipar
Indupa S.A.L.C.) hacia las oficinas del CTE. Las mismas son interpretadas y representadas por el
sistema SCADA instalado en la sala de guardia. De esta manera el personal de la guardia puede
ahora individualizar el sensor o sensores que generan la alarma.

Este segundo sistema aporta la seguridad de la redundancia,y resulta fundamental para disminuir

el tiempo de reaccién por parte del CTE ante cualquier evento por fuga de gas cloro.

/ GRUPO 3
2912/19

e e

: “Planta
= Cloro Soda

{ GRUPO 5
2927/33 &

“GRUPO 11
\ 10990-20/25

Pantalla de sensores de cloro en Indupa
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4. Senales de nivel de ruido

Las Estaciones de Monitoreo Acustico Continuo (EMAC), transmiten los datos de presién acustica
medidos por los sondmetros Briiel & Kjeer en forma online al CTE. Estas mediciones, ademas de
almacenarse y procesarse en cada equipo, estan integradas al SCADA mediante una aplicaciéon
desarrollada en el CTE para tal fin. De esta manera pudieron configurarse alarmas automaticas por
nivel de ruido (se implementd un algoritmo que calcula la presidon sonora equivalente durante un

periodo de 10 minutos).

wido Campo Scou!

LAs 57.44 db

. IR do ﬁETgrraza
," LAS 1 68.31 g

LAF | 68.42 db

T g
< AMONIACO
* CTE (Prof)

Alerta en el SCADA por nivel alto de.presion sonora

Utilizando la capacidad de historizacion del'SCADA, pudieron generarse también graficos histdricos.

20 -
3:04:46 PM 3:04:46 AM i 9:04:46 AM 3:04:46 PM
7/28/2017 7/28/2017 7/28/2017 7/28/2017 7/28/2017
LA LAF

Escalado Maximo 140 Escalado Minimo 20 Escalado Madimo 140 Escalado Minimo 20

FERRO WHITE

20
3:04:46 AM 2 9:04:46 AM 3:04:46 PM
7/28/2017 7/28/2017 7/28/2017
LA

Escalado Maximo 140 Escalado Minimo 20

Pantalla de estaciones de medicion actstica

Cabe aclarar que ante un evento industrial, los inspectores utilizan el software propietario de Bruel
& Kjeer con los datos guardados en el correspondiente sondmetro, para evaluar una posible
infraccidn. (Ver detalles en el subprograma 2.3 Contaminacion Acustica)
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5. Sistema de camaras de video en Alta Definicion

En la terraza del CTE estan instaladas 5 camaras fijas de alta definicion apuntando a objetivos
especificos del sector industrial. Adicionalmente hay una cdmara DOMO robotizada que el operador
de la Guardia puede manejar para enfocar y hacer zoom sobre cualquier punto que quiera observar.
Este material se guarda en formato digital las 24 horas del dia los 365 dias del afio.

El sistema es fundamental para el trabajo de la Guardia Ambiental y de gran utilidad para dar soporte

al grupo de inspectores y monitoreadores como registro de eventos industriales.

’ y 18-08-2024 ©7:87:19 Juz.

Imagen tomada con cémara DOMO

=7 =2 SIE QA SN el

Imagen tomada con cémara DOMO (Zoom)
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6. Sistema de Gestion de Datos

Este sistema consiste en una base de datos y una plataforma de aplicaciones web. Algunos de estos

modulos reemplazaron programas que ya eran obsoletos y otros incorporan nuevas herramientas

de gestion y analisis de datos.

Sus modulos principales son:

Calidad de Aire

-Visualizacion de datos: tablero general con todas las mediciones de-las cabinas de

monitoreo, estados de comunicacion y alarmas de los equipos. Graficos  histéricos y
tendencias.

-Validacion de datos: las mediciones se pre procesan para‘la obtencién de promedios
historicos, adicionando a los mismos informacion de diagndstico de equipos y meteorologia.
-Exportacion de los datos: tanto las mediciones puntuales.como los promedios calculados
pueden exportarse en formato de planilla para su posterior analisis o publicacion.

-Gestion de mantenimiento de equipos: mediante una bitacora digital se lleva la historia de
todos los mantenimientos preventivos y correctivos de los instrumentos y las cabinas. Para
el caso de intervenciones preventivas y calibraciones el sistema genera planillas digitales de
tipo check-list. Este sistema reemplaza a las planillas en papel desarrolladas para el sistema

de gestion de calidad de monitoreo de calidad de aire.

L}
®

Analizador de PM2.5y PM10 EMCABB 2 EMEABS 2

s  Modeloy Nimero de Serie @ Concentracién TEOM 1405 DF [ugM3] - Ultimas 24 horas

@B Thermo TEOM 1405 DF | 1405A237531607

Condiciones ambiente medidas por el equipo “
% Temp. 10.9 °C / Pres. 1.006 hPa | P. de Rocio 4.6°C a0

O/

2 TEOM A Flow [Ipm] 12 TEOM B Flow [lpm] L2 TEOM ByPass Flow [Ipm] E2Pymp Pressure [atm] I Cap Heat Temp. ['C] 12 Case Heat Temp. €] 12 TEOM A Cooler Temp. ['C] L2 TEOM B Cooler Temp. ['C]

269.1° 2711 ’ nuD 0.0135 10.5 ’ 1 -8.6 ’ -4.1

12 TEOM A Frequency [Ha] 182 TEOM B Frequency [Hz] 182 TEOM B Noise EATEOM A Dryer RH [%] L2 TEOM B Dryer RH [3] 122 TEOM A Dryer Dew Point L2 TEOMB Dryer Dew Point

) A A ) ) ) )
)

o

- Exportacion de Datos

Pantalla de diagndstico de analizador de Material Particulado TEOM 1405DF
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Ruido

-Visualizacion de datos: para cada estaciéon de monitoreo continuo (EMAC) existe una
pantalla que muestra los datos on-line de medicion, estado de la comunicaciéon y de los
sondémetros, certificado de calibracién y vigencia del mismo entre otras informaciones de
utilidad.

-Exportacion de los datos: las mediciones histdricas pueden exportarse en formato de planilla
para su analisis o publicacion.

-Gestion de mantenimiento de equipos: mediante una bitacora digital se'lleva la historia de
todos los mantenimientos preventivos y correctivos de los equipos y las RTU. Para el caso
de intervenciones preventivas y calibraciones el sistema genera planillas digitales de tipo
check-list.

-Gestion de equipos: esta herramienta permite supervisar el stock de sonémetros, micréfonos

y calibradores y sus certificados de calibracién correspondientes.

Datos Online - EMAC CTE Home / Ruido | EMACCTE

Pl (itima transmision Temperatura Sonémetro
-
Ol 2025-09-1712:04 0°c Bruel iaer 2250 - 3031365
Micréfono

Bruel ijaer 4952 - 3358095

®

Estado de grabacién del sonémetro
Normal
Certificado

€00725.1
Vence: 2027-05-07

60.1 59.4

Publicacién de datos MBS b Py L
<§> Ao
LAEq (dBA) LAF (dBA) LAS (dBA) Equipo en mantenimiento . s,
a e 5 o
& Ostos et £2025 G

[ Exportacién de Datos

@ Presién Sonora Equivalente (dBA) - 3 dltimos dias

Pantalla de estado de Estacion de Monitoreo Acustico
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Meteorologia: este modulo tiene una pantalla para cada una de las tres estaciones
meteoroldgicas que aportan datos al CTE. Alli se muestran los datos actuales e histdricos,

los cuales se pueden exportar en formato de planilla.

Estacion Meteorolégica CTE

(i transmisién Temperatura omité Téenico Ejecutiva " &
P o ot Téeneo ecutis CTE o
o 2025.08.17 12068 185°¢ sl ps 9
Humedad Presién
& - 1021w
WS vients Ui delDia
[0 vkmne omm

B+ Exportacion de Datos

£
£

i
(2]
mﬂ’
.
;

8 Temperatura / @ Humedad

W Temperstur MHumedad

Wresionhra Mintensidad de Viento km/h

Pantalla de datos de estacion meteorologica
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e Monitoreo Industrial: el conjunto de herramientas que se implementaron en este médulo
reemplazan el antiguo gestor de tramites e incorporan nuevas caracteristicas. Aqui el
personal de la Guardia Ambiental hace la carga de los avisos de planta, denuncias de vecinos
y novedades en general. Incluye herramientas de blisqueda y seguimiento de casos. También
permite a los Inspectores generar el informe semanal de guardia. Con las novedades de las
empresas que se ingresan a este sistema, se actualiza automaticamente la pantalla de estado

operativo de plantas.

]
®

Listado de Trémites

Desde-Hasta (@ 202408 1520240915

ecel || por |[ prne
M| el | il
1} v Fecha v Tiee Empresa Unidades Descripcién
o 2024.09-1823:00 Aviso Empresa Central Fiedra Buena Unidad 30 Central Luis Fiedra Buena informa la detencion de la unidad 30
. 20240918 22:45 Auisa Empresa PBB Folisur LHCH PBB informa que sacan de senvico ¢l horno HF1003 por 48 b, correspondiente a planta LCHI. Se podria incrementar ¢l Ruido
nivel de ruide.
P 20240318 05:00 Avisa Empresa Unipar Indupa W Unipar VCM porshs, i Lominosidad
a4 202409-1808:55 Auiso Empresa Unipar Indupa ven u lants é e h ), infor Humo
‘que fue por el barrido de un horno. Luego informan por radio, (03:58hs) la puesta en marcha del homo HF14014
e 202409172135 Auiso Empresa Unipar Indupa Sotalban FaranlaTG18
. 202409471930 Auisa Empresa Tas 65 Cerri TGS cerr informa la puesta en marcha de la turbina C por 4 h Lominosidad
e 2024.03-1620:00 Auiso Empresa Central Fiedra Buena Unidad 30
‘S“ 20240916 17:45 Auiso Empresa Viterra un extractor, par ol
o 2024.09-1617:00 Auiso Empresa Cargill cargil Cargit i por i ntoc
- 20240916 11:20 Aviso Empresa PaBPolisur e P portash, planta LCHI : Ruido
arm 202403-1607:00 Auiso Empresa Unipar Indupa ] ir Liguide. 0,034 0.036 ppm
202409-1606:40 Auiso Empresa Viterra Viterra Aceitera Informa la parada de planta por 1 semana.

et Profertil .
N
Urea/Amoniaco [ZEIZ LT LI VTN Tramite 2012 / Se recibe mail por el arranque del complejo, se llama
para preguntary no atienden. Coordinador habla con ma, y le dicen
que no avisaron porque entienden que no produce impacto a la
comunidad o al medio ambiente. Se estiman 72 hs. / Hasta 2023-10-
0708:00

Sector industrial General Ddpiel Cerri
.< - L

et Central Piedra Buena

Unidad ParadadePlanta  Tramite 2897/ las unidades 29y 30 se encuentran fuera de servicio
30/Unidad 29 hasta 02-11-2023 aprox. / Hasta 2023-11-02 06:00

R Viterra

Viterra Aceitera ParadadePlanta  Tramite 2896 / La empresa Viterra (acsitera) se encuentra fuera de
servicio hasta el dia 06-10-2023 03:00 hs aprox. / Hasta 2023-10-06
09:00
Comunicacién interna CTE
@ GS/Gmonit - ( Cargado el 2023-09-27 11:04 por Leticia )

le
Aviso a la Comunidad
© PROFERTIL informa a la Comunidad - (2023-10-01 23:02)

Ingeniero White, 01 de octubre - La compaiiia informa que, ha iniciado las maniobras

realizar tare antenimiento estimando iniciar nuevamente el proc amanque

{p? 1osca g ve W4 % para sacar de servicio su planta de produccion de urea del complej
N »

44 horas. Durante el transcurso de este proceso habra una mayor

| luminosidad en las antorchas y un incremento del nivel sonoro habitual. Las

Google Earth

Pantalla de Estado Operativo de Plantas
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7. Tareas realizadas durante el aino 2024

Durante este afio, se ejecutaron los siguientes servicios:

a. Servicio de mantenimiento adaptativo: implica todas las mejoras y modificaciones que se
requirieron implementar sobre el Observatorio Ambiental.

b. Servicio de mantenimiento correctivo: implica las tareas que se requieran para restaurar el
normal funcionamiento de algin elemento de los sistemas que componen el Observatorio
Ambiental del CTE (Ej.: calibracion de los sensores de amoniaco, limpieza de camaras).

C. Servicios de asistencia: implica todo tipo de asesoramiento y soporte en el desarrollo y
planificacion de la evolucién del Observatorio Ambiental (Ej.: instalacion de nueves sensores).

Algunas tareas se ejecutan a través de servicios especializados contratados, brindando respuestas
rapidas a las fallas esporadicas que surjan y sirviendo de soporte al momento de planificar mejoras.

Otras las realiza el mismo personal técnico del CTE.

Sumado a esto, se llevaron a cabo las tareas y proyectos que se mencionan a continuacion:
e Sistema de Gestion de Datos:
o Se implementd el médulo de Actas (reemplaza la-aplicaciéon obsoleta), y se vincul6 a

la pagina web del CTE para su acceso publico.

3 o2
Acta B6548 [ Cargado por Anabella Aiells e

Fecha © Acta 6548 B Tipo  ACTADE INSPECCION

Empresa  Refin Recibe Copia | Si - Firma i - Archivo: | IMG_20250911_092245343.jpg Browse

Domicilio  Avda. Colon 3032 BAHIA BLANCA - Tel. | 4590700

Expediente Tipe de Actuacién POR EVENTO DE PROCESO *

Inspeccion Programada | o - infracciones  [EITENIES

Descripcion

Constit del r el sector del tanque 204 y b

limpieza interna hidrolav.

Pantalla de carga de Acta de Inspeccion
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o Se implementd la bitdcora de mantenimiento de equipos de laboratorio.

Laboratorio - Mantenimiento Home / Laboratorio

Biticorade Tareas | Programador de Tareas

Excluir eventos automiticos

Excel POF Print Buscar:

o Inicio v Fin Usuario Equipo Tipo Planilla Info Observ. Estado

565 2025-08-2110:00 2025-08-2114:00 Sergio Vega Millestone DMA-50 Calibracién n Finalizado

2564 2025-08-19 10:00 2025-08-19 11:00 Marcia Pagani Voyager EVWRS06 Correctivo GM avisa que estn dando valores muy altos de VOC. Finalizado
Se chequea y calibra nuevamente el equipo. Los
datos desde el 16-8 son invalidos porque el span
estaba muy corrido

2025-08-16 10:00 2025-08-16 11:00 Marcia Pagani Voyager EVWRS06 Correctivo El equipo se desconfiguro por falta de carga de Finalizado
bateria. Se configura y calibra VOC y VEM

Bitdcora de mantenimiento de equipos de laboratorio

o Se desarrollaron los mddulos de auditoria de sensores de cloro y amoniaco. Resta

actualizar los protocolos para comenzar su uso:

Cloro - Mantenimiento Home / Clor

BitdcoradeTareas  Programador de Tareas

Excluir eventos automdticos

Excel FDF Print Buscar:
D Inicio v Fin Usuario Equipo Tipo Planilla  Info  Observ. Estado
sy 2025112010:00 2025-11-2011:00  Jorgelina Belmar Grupo 06 (44905-01/04 10990-26/27) Auditoria Finalizado
2025-10-16 10:00 2025-10-16 11:00 Jorgelina Belmar Grupo 07 (44905-05/08) Auditoria Programado

Auditorias de sensores de cloro

Se concretd el proyecto de actualizacion de servidores de maquinas virtuales:

o Compra e instalacion de la version del sistema VMWare 6.7 en ambos servidores.

o Migracion de las maquinas virtuales (SCADA, SGD, Bases de Datos, etc.) a la nueva
version, y puesta en marcha de las mismas balanceando la carga entre los servidores
host.

o Reconfiguracion de la visualizacién del SCADA en sala de guardia aprovechando la
nueva tecnologia.

Se puso en funcionamiento nuevamente la RTU de amoniaco en el CGPBB destruida en la
tormenta del 16 de Diciembre de 2023:

o Definicién de la nueva ubicacién en conjunto con el personal del CGPBB.

o Compra de partes afectadas (sensor, antena y UPS).

o Instalacion y puesta en servicio.
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¢ Instalacion de la EMCABB 3 en el predio del aeroclub de Bahia Blanca (Ruta 35):

o

o

Gestion del suministro de energia (acometida, pilar y medidor).

Cableado subterraneo de energia hasta el lugar de emplazamiento.

Tareas de acondicionamiento de la cabina y del equipo de medicién de material
particulado previas a la mudanza.

Transporte y colocacion de la cabina en su lugar final (con camién e hidrogrda).
Puesta en marcha de la cabina, ajuste de equipos, calibraciones, enlaces de datos y

acondicionamiento de software.

Transporte desde el CTE, y emplazamiento final de la EMCABB 3

e Seguimiento y soporte de las tareas de chequeo del funcionamiento del sistema y sus

componentes:

(0]

o

Calibracién de sensores y recambio de los agotados.

Recambio de componentes de las RTU (fuentes, baterias, componentes eléctricos,
cerramientos, etc.) con el objeto de asegurar su dptimo funcionamiento.

Realizacién de auditorias orientadas a verificar el correcto funcionamiento y el
adecuado estado de mantenimiento del sistema de sensores de amoniaco y

transmision de las sefales al CTE.
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8. Plan de trabajo futuro

Incorporacién de nuevos mddulos y funcionalidades al Sistema de Gestion de Datos:

o Migracién de aplicaciones de Rondines y protocolos de Laboratorio.

o Disefo y especificacion del sistema de seguimiento de eventos industriales.
Terminar de recuperar lo destruido en la tormenta del 16 de diciembre de 2023:

o Taller de mantenimiento de equipos.

o Camara fija PBB.
Especificar el proyecto de ampliacion del Observatorio Ambiental (incorporar nuevas camaras
y monitores), para iniciar el proceso de compra.
Incorporar conexidon de banda ancha en la EMCABB 3, para mejorar la transmisién de los
datos y con el objeto también, de colocar cdmaras de monitoreo del area de Cerri.
Capacitaciones en tecnologias aplicables al Observatorio Ambiental: instrumental de campo
y laboratorio, herramientas de inteligencia artificial, transmisién de datos y explotacion de

los mismos.
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9. Conclusiones

El sistema de monitoreo online, sigue demostrando su importancia afio tras afno. La posibilidad de
realizar mediciones y detectar desvios en forma remota, es una gran herramienta tanto para la tarea
de la guardia ambiental, como para los especialistas de inspeccién y monitoreo.

La consolidacién del Sistema de Gestion de Datos, incorpora al Observatorio Ambiental un valioso
conjunto de nuevos recursos: visualizacion de datos y estadisticas, autodiagndstico de fallas en los
instrumentos, gestion del mantenimiento de equipos, seguimiento documentado de eventos, etc.
La inversion en tecnologia, acompanada de la correspondiente capacitacién de los agentes que la
van a utilizar, es sin dudas el camino ideal para que el sistema de monitoreo:online del CTE siga
creciendo.

Los eventos climaticos como el de 2023 también dejan claro que estos sistemas no solo tienen que
estar tecnolégicamente actualizados, sino que también deben ser robustos y. confiables, ya que

justamente cobran mas relevancia en esas circunstancias:
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